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Onsoz

Ulkemiz genis bitki florasina sahip olan ender iilkelerden
birisidir. Tarimsal iiretimin her gecen giin arttigi ve Oneminin
hissedildigi giinlimiiz diinyasinda, bu ¢esitlilik sanayilesmis
tlkeler karsisinda iilkemize biiylik bir olanak saglamaktadir.
Anadolu’nun bir¢ok bitkinin gen merkezi olmast ve 10.000°e
yakin bitki tiirlinlin bulunmast bu zenginligin en giizel
gostergesidir. Ulkemizin varolan bu bitki potansiyelinin yaninda
5.000.000 adet ar1 kolonisine sahip olmasi ari-bitki iliskisinin
dengeli kurulmasi agisindan biiytlik bir onem tagimaktadir.

Aricilikta verimlilik bir ¢ok etkene bagli olarak degismekle
birlikte ilkbahardan sonra yogun nektar akimina kadar ar
kolonilerinin istenilen populasyon giiciine ulasmasi verimliligi en
fazla etkileyen faktordiir. Bu nedenle aricilarin kolonilerini erken
ilkbaharda c¢ok 1yi beslemeleri veya zengin nektar ve polen
kaynag1 saglayan bitki alanlarina tasimalar1 gerekmektedir. Bu
noktada ariotu gibi nektar ve polen kaynagi olan bitkilerin 6nemi
on plana ¢ikmaktadir. Arilar i¢in ¢ok degerli besin kaynagi
sagladig1 icin diinyanin en 1yi 20 bal bitkisi arasinda olan ariotu,
Ingiltere, Almanya basta olmak iizere bircok Avrupa iilkesinde
ekimi yapilmaktadir. Ulkemizde de son yillarda ekimi
yayginlasmakta olan ariotunun, taninmasi ve yetistiriciliginin
bilinmesi gittikce Onem kazanmaktadir. Bu anlamda an
yetistiricilerimiz basta olmak {izere ariotu tarimi yapmak isteyen
ciftcilerimizin  bilgilendirilmesi  amaciyla  bu  kitapgik
hazirlanmistir. Bu alanda yapilan derleme olarak bir ilk olmasi
nedeniyle akademik c¢alisma yapacak olan arastirmacilara da
yardimci olacak sekilde, iilkemizde ariotu konusunda yapilan belli
basli ¢calismalara da yer verilmistir.

Hazirlamis oldugumuz bu kitapgigin aricilik basta olmak
lizere tarim sektoriinde c¢alismakta olan tiim paydaglara yararh
olmasim dileriz.
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Ariotu Yetistiriciligi

1. Giris

Glinlimiiz tariminda pek c¢ok {ilke biiyiik bir gelismislik
yasamakla birlikte 6nemli diizeyde de kirlilik ve doganin tahrip
edilmesi sorununu yasamaktadir. Ulkemiz gibi yeni gelismekte
olan tilkelerde heniliz boyle bir sorun gelismis iilkelerdeki
boyutlara ulasmamistir. Ancak gerek dogal dengenin bozulmasini
onlemek gerekse mevcut dogal desene katkida bulunmak
anlaminda yeni yaklasimlarin gelistirilmesi de kaginilmazdir. Zira
kiiresel kirlenme ve 1sinma siirecine bagli olarak iilkemiz de bu
siirecten etkilenmekte ve biyogesitlilik her gecen giin tehlikeye
girmektedir. Bu sebepten ¢esitli kuruluslar ve gontilliiler eliyle bir
takim  yapilarin  olusturulmast  ve tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
yapilandirilmaya ¢alisildigi giiniimiizde polinatorlerin korunmasi
ve bal aris1 polinasyonunun yayginlastirilmasi énemli bir ¢6ziim
yolu olacaktir.

Bugiin tarimda gelinen ¢izgi, diger iilkelerde tarimi yapilan
triinlerin ~ ilkemiz  kosullarma  da  uyarlanmasi  ve
yayginlastirilmast noktasinda ele alimmaktadir. Aksi halde
kiicilen  dinyamizda yaygmlasan tarimsal teknik ve
yapilanmalardan uzak kalinarak c¢agi yakalamak ve gelecegin
tariminda s6z sahibi olabilmek miimkiin olmayacaktir. Bu
baglamda iilkemiz tarimi i¢in biiylik bir Oneme sahip olan
kolzanin yerini yadsimak miimkiin gériinmemektedir. Ulkemiz
ham yag a¢igimi kapatma amaciyla tarimi tesvik edilen kolza
ayrica lUlkemiz ariciligi i¢in de yeni bir ufuk agma yoniinde 6nem
kazanan bir bitki konumundadir. Yine kolzadan ¢ok daha sonra
lilkemizde tarimi1 yapilmaya baslanan ariotu da gittikce
yayginlagsmakta, ar1 yetistiricileri tarafindan ekimi yapilmaktadir.
Ariotunun bu noktadaki 6nemi arilar i¢in besin kaynagi olmasinin
yaninda aricilarimizin tarim anlayisint  degistirme yOniinde
olmustur. Ulkemiz bitki yetistiricisinin bal arilarm polinasyona
olan katkisin1 yeterince anlamamasina bagli olarak yasanan
sikintilarin yaninda ar1 yetistiricilerinin bal aris1 kolonileri igin
bitki yetistirmeleri aricilarimizin ufkunun kisa zamanda ne kadar
acildigina isaret etmektedir.
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2. Ariotu Bitkisinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlar:

Anavatan1 Kaliforniya olan ariotu, Hydrophyllaceae
familyasma ait tek yillik otsu bir bitki olup dik bir sekilde
gelismekte ve 60-100 cm boylanmaktadir. Sap iizeri dikenimsi
tilylerle kapli, yapraklar sap tizerinde almasikli olarak dizilmistir.
Vejetasyon periyodu ilerledikge topraga yakin sap kismindan
dallanmakta ve gittik¢e yatay bir sekilde gelismektedir.

Cicek rengi ¢eside bagl olarak eflatun, mavimsi-pembe,
acitk mavi ve beyaz renkte olabilmektedir. Cicekler bitki sapi
lizerinde tek tarafli olarak dizilmis, uzun, kivrik, salkim
seklindedir. Ci¢eklenme cigek sapinin alt kismindan baslamakta,
uca dogru ilerlemekte ve bir haftada salkimmm tamami
cigeklenmektedir. Cigeklenme periyodu boyunca bitkinin farkl
dallarinda yeni ¢igek salkimlar1 agmaktadir.
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Ariotu Bitkisinin Goriunumii
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Ariotu Tohumunun Gorinimiu

Diinya iizerinde yaklasitk 13 tiirii bulunmakta, ancak
bunlardan dort tiirii (Phacelia distans, P. ramosissima, P. hispida,
P. tanacetifolia) bal arilar1 i¢in degerli bir besin kaynagi
olusturmakta, ariotunun en c¢ok yetistiriciligi yapilan tiirii
iilkemizde de yetistirilebilen Phacelia tanacetifolia Bentham’dir
(Everett, 1963).

Cesitli Avrupa iilkelerinde nektari icin yetistirilen ariotu
arilarin yararlanmasi i¢in 6zellikle ariliklar 6niinde yetistirilmekte
veya ar1 yetistiricileri kolonilerini ariotu bulunan bolgelere
tasimaktadirlar (Williams ve Christian, 1991). Bal arisi
kolonilerinin yararlanmasi diginda ariotu yesil giibre, ortii bitkisi,
yesil ve kuru ot, silaj, siis bitkisi, toprak erozyonunu onleyici ve
topraga azot baglayict bir bitki olarak da yetistirilmektedir. Son
yillarda cesitli bitkilerle karisim haline getirilerek ar1 merasi
yapilmasit konusunda pek c¢ok calisma yiriitilmiis ve olumlu
sonuclar elde edilmistir (Becker ve Hedtke, 1995).
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Aricilar tarafindan tiim diinyada cok iyi bir nektar kaynagi
olarak bilinen ariotu, diinyadaki nektar bitkisi siralamasinda ilk
20 bitki igerisine girmekte (Crane, 1975), nektar salgis1 0.80-0.85
mg/¢icek/giin, bal potansiyeli 30-100 kg/da; polen verimi 0.5
mg/¢icek, polen potansiyelini ise 13.3 kg/da olarak belirlemistir
(Crane, 1984). Ciceklenme siiresi iklim ve ¢esit gibi pek cok
faktore bagh olarak degismekle birlikte, bir bitki icin yaklasik 1
ay, bir tarla icin ise 1.5-2 ay olmaktadir. Ariotu ciceginde 5 adet
anter ve iki parcali disi organ bulunmaktadir. Ta¢ yapraklarinin
rengi ceside bagl olmakla birlikte beyazdan, mavimsi pembeye
kadar degisebilmektedir (Williams ve Christian, 1991).

Ariotunun bu kullanimlar1 yaninda bocekleri kendine ¢ekme
ozelligi c¢esitli ¢alisma konularina kaynaklik olusturmustur.
Gliniimiiz tarimsal uygulamalar1 verimliligi artirmak amaciyla
dogay1 tahrip etme derecesinde gelismekte ve bu durum da yararh
boceklerin beslenme alanlarinin daralmasina sebep olmaktadir.
Genis alanlarda bilingsizce veya dogal dengeyi alt iist edercesine
yapilan tarimin beraberinde getirdigi olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmak  amaciyla ariotunun  ¢esitli  bitkilerle  olan
karisimlarindan meralar meydana getirerek yeni beslenme alanlari
olusturulmaktadir. Boylece bitkisel ekosistem gelistirilmeye
calisildigr gibi bitkisel ekosistemin iizerinde barman ve pek cok
bitkinin polinasyonunu gerceklestiren boceklerin de bu siiregte
hayatta kalmalar1 s6z konusu olacaktir.

Ariotu, bocekleri kendine ¢ekici bir bitki olmasi sebebiyle
gerek polinatorler i¢in yeteri derecede cekici olmamasi gerekse
yeterli besin kaynagi saglamamasi nedeniyle polinasyonunda
sitkintt yasanan bazi bitkilere polinatorleri ¢ekmek amaciyla
bitkilerin ¢evresine ve sira aralarina ekilmektedir. Bu durumda bal
aritlarma ek besin kaynagi saglanmasina paralel olarak bitki
ureticileri de iirlin artis1 saglayarak karliliklarini artirmaktadirlar.
Ayrica ¢iceklenme sonunda ekili olan bitkilerin siiriilerek topraga
karistirilmasi toprak yapisinin iyilesmesine katki saglamaktadir.
Hatta ariotunun bazi bitkilerden oldukca fazla cekici olmasi
sebebiyle ariotunda tarlacilik yapan polinatorleri uzaklastirmak
icin kimyasallar kullanilmaktadir (Long ve ark., 1998).
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Yine bocekleri ¢ekici ozelliginden yararlanilarak kiiltiir
bitkilerine beslenme amaciyla giderek zarar veren bazi1 boceklere
karst biyolojik miicadele kapsaminda ariotu yurt disinda
kullanilmaktadir. Bunun i¢in zararlidan korunmak istenen bitkinin
cevresine, zararlt boceklere besin kaynagi saglamasi amaciyla
ariotu  ekilmektedir. Zararli populasyonu ariotu {izerinde
yogunlastiktan sonra ise ariotu bitkileri toplu halde hasat edilerek
imha edilmektedir (Kahl, 1996). Boylece ekosisteme tarimsal
miicadele ilac1 kullanilarak verilecek zarar ortadan kalkmaktadir.

Ariotu ekili parselin  bal arillarinin  yararlanmasinda
kullanilmas1 durumunda her iki dekar alan i¢in bir koloni hesabi1
yapilarak koloni konulmalidir. Bu durumda arilarin etkin
yararlanmas1 miimkiin olmakla birlikte bitkinin tohum verimi
bakimindan da olduk¢a yararli olmaktadir. Bal aris1 kolonilerinin
parselin hemen kenarma konulmasi, hatta parselin uygun
noktalarina dagitilarak yerlestirilmesi ariotunun nektar ve
poleninden yararlanmay1 artirict yonde etki edecektir. Ayrica
ariotu ekiminin birbirine yakin parsellere farkli tarihlerde
yapilmasina bagl olarak c¢iceklenmenin de farkli tarihlerde
olacagi nedeniyle bal arisi kolonilerine daha uzun siire besin
kaynag1 saglayacagi gercegi de verimliligi olumlu yonde
etkileyecektir.




Ariotu Yetistiriciligi

3. Ariotu Yetistiriciligi

Ariotu ekimi 20-30 cm aralikli siralara yapilmaktadir.
Tohumluk miktar1 1-1.5 kg/da olup ekim derinligi 1-2 cm
arasindadir. Dekara 5S’er kg saf azot ve fosfor giibrelemesi
yapilmahdir. Ariotu yetistiriciliginde herhangi bir hastalik ve
zararliya kars1 ilaglama yapilmasina gereksinim
bulunmamaktadir. Cukurova Bolgesinde sonbaharda ekilen
ariotu, kis aylart boyunca gelisme gostermekte ve nisan ayi
basindan itibaren ¢igeklenmeye baslamaktadir.

Ariotunun ekim zamani Cukurova Bolgesi ve Akdeniz sahil
kusaginda rakimi 500 metreye kadar olan yerlerde sonbaharda
eylil-kasim aylar1 arasidir. Kis aylarinin sofuk gectigi yerlerde
toprak ve hava sicakliklarinin elverdigi ilk zamanda yazlik ekim
olarak yapilmahdir. Karadeniz Bolgesinde mart-nisan aylarinda
ekimi vyapilmakta, haziran ayinda ciceklenmektedir. Ekimi,
cigceklenme siiresini artirmak amaciyla bir ka¢ defada 2-3 hafta
araliklarla yapmak miimkiindiir. Boylelikle farkli zamanlarda
cigceklenmeye gelen bir tarla elde edilerek cigeklenme periyodu
uzatilabilir.

Su seven bir bitki olarak bilinen ar1 otunun, sulama
yapilarak vejetatif donemini uzatmak yoluyla ciceklenme siiresini
artirmak ve bitkinin tohum olgunlugunu geciktirmek de
miimkiindiir.

Ariotu tohumunun hasat edilmesinde dikkat edilecek en
onemli husus olgunlasan tohumlarin araziye dokiilmeden hasat
edilmesidir. Bu amaca uygun olarak ¢icek salkimlar
kahverengimsi renk aldiginda bitkiler bigilerek bir yerde toplanir
ve yayilarak kurumalar1t saglanir. Kuruyan bitkiler tahta
cubuklarla doviilerek veya iizerinde traktorle gezilerek tohumlarin
ayrilmast saglanir. Bu isten sonra savurma yapilarak rlizgar
yardimiyla tohumlarin bitki artiklarindan ayrilmasi saglanir.
Dekara ariotu tohum verimi ¢esit, iklim ve toprak gibi kosullara
bagli olarak 50-60 kg’dir. Yesil ot verimi ise iklim ve ekim
sekline bagh olarak 332-3458 kg/da aralifinda onemli diizeyde
degisim gdstermektedir.
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4. Ariotu Konusunda Ulkemizde Yapilan Cahsmalar

Ulkemiz ve bolgemiz igin yeni bir bitki olan ariotu
konusunda ilk c¢alismalar ariotunun yetistirilebilecek c¢esitleri
tizerinde ve yesil yem tretimi amaciyla yapilmistir. Bu calisma
sonucunda 1.500 g/da tohumluk kullanilarak yapilan ekimle en
ylksek yesil ot veriminin elde edildigini belirlemislerdir (Cabuk
ve Saglamtimur, 1982).

Ariotu tarimimin onculiigiini ve aricilik agisindan onemini
vurgulayan calismalart1 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi ile Tarla Bitkileri Boliimii ortaklasa
yuritmiistiir. Uzun yillar sliren arastirma calismalar1 sonucunda
ariotunun adaptasyonu, degerlendirilmesi ve aricilik agisindan
onemi konusunda pek c¢ok calisma sonuglandirilmis, bilim
diinyas1 ve iilkemiz c¢ift¢ilerinin kullaniomina sunulmustur. Bu
konuda yapilan ilk ¢alisma sonucunda ariotunun nisan ay1 basina
kadar arilarin yararlanmasina birakilip daha sonra %50
cigeklenme doneminde silaj i¢in hasat edilmesinin en ekonomik
yararlanma sekli olmaktadir. Ulkemizde ariotu Cukurova
Bolgesinde kiglik ara iirlin olarak yetistirilebilmekte, adaptasyon
yetenegi acisindan ¢ok 1yi gelisme gostermekte, c¢iceklenme
stiresinin uzun ve ¢igek yogunlugunun yiiksek diizeyde bulunmasi
nedenleriyle bal arilarmi ¢ekici bir bitki olmaktadir. Bu konuda
yapilan bir ¢alismada en yiiksek yesil ve kuru ot verimi %350
ciceklenme doneminde ve sirasiyla 3458.34 kg/da ve 768.52
kg/da olarak saptanmistir (Saglamtimur ve ark., 1989).

Ucar (1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin ar1 otunun tane verimine ve ar1t merasi olarak
kullanimina etkisini arastirmak amaciyla yiirtittiikleri ¢calismada
15 Eyliil’den baslayarak 15 giin ara ile 5 donem halinde ekim
yapmiglardir. Sonucta 15 Kasim parselinden 98.56 adet ile en
yuksek diizeyde c¢icek salkimi elde edilirken diger ekim
parsellerindeki ¢icek sayilart 61.79-71.79 adet salkim/m” oldugu
saptanmistir. Ar1 sayist bakimindan koloniler parsel bazinda
karsilastirldiginda ise yine 15 Kasim ekili parselin 25.99 ari/m’
ile en yiiksek diizeye ulastigir saptanirken diger parseller 11.68-
18.84 ad/m” diizeyinde kalmislardir. Bu durumdan yola ¢ikarak
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birim alandaki ar1 sayisina bagli olarak bitkileri ge¢ ekmenin daha
avantajli oldugu saptanmistir. Sezon sonunda yapilan hasatta ise
15 Kasim parseli 43.18 kg/da tohum verirken diger parseller
20.11-37.52 kg/da tohum vermislerdir.

Tanst ve ark., (1996) Cukurova Bolgesinde yeni bir yem
bitkisi olan ariotunun ar1 merast olarak kullanimi konusunda
yaptiklar1 ¢alismada 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim, 30 Ekim ve 15
Kasim’da ekim yaptiklar1 parselde ¢igeklenmenin en iist diizeyde
oldugu dénemde sirastyla 5950, 6216, 4733, 8933 ve 9250 ad/m”
cicek bulundugunu saptamislardir. Bu parsellerde ¢igeklenme ise
ilk {i¢ parselde mart aymin basindan nisan aymin sonuna kadar
strerken, son iki parselde mart ay1 sonundan mayis ay1 ortasina
kadar siirmiistiir. Sonugta ariotunun yoreye c¢ok iyi adaptasyon
gosterdigl ve ciceklenme siiresinin uzun olmasi nedeniyle bal
arilar1 acisindan ¢ekici bir bitki oldugu sonucuna ulasmislardir.
Ayrica bu parsellerde ¢iceklenmenin en ist diizeyde oldugu
donemlerde sirasiyla 130, 91, 66, 201 ve 183 ad/m” bal arisi
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bulundugunu saptamislardir. Bal arilarinin bu derece yogun
tarlacilik yapmalar1 ve ariotunun erken ilkbahar doneminde
cigeklenmesi nedenleriyle, monokiiltiirel ve yogun tarimin dogal
mera ve egimli arazilerdeki bitki populasyonlarini da azaltmasi
sonucunda ortaya ¢ikan boslugu doldurarak bal aris1 kolonilerine
destek  olabilecek bir bitki konumunda  bulundugunu
belirtmektedirler.

Cukurova Bolgesinde ariotu bal aris1  kolonilerinin
populasyon gelisimini ve kolonide agirlik artisin1 6nemli 6lgiide
etkilemekte oldugu ve kolonilerin bal mevsimine giiclii ve saglikl
bir ar1 populasyonu ile girisinin saglandigi saptanmistir. Ariotu
bitkisine 0, 150, 300 ve 2500 m wuzaklikta yerlestirilen ar1
kolonilerinin arili ¢gergeve sayilar sirastyla 9.88+1.34, 8.35+0.94,
8.46+0.90 ve 7.15£0.65 adet, kulugka alanlarn sirasiyla
3395.14+496 .41, 3138.05+480.14, 2910.95+426.23 ve
2255.08+334.44 cm’; koloni agirliklari ise sirasiyla 12.58+1.69,
11.03+1.24, 10.71£1.02 ve 8.45+0.51 kg olarak belirlenmigtir
(Korkmaz ve Kumova, 1998).

13



Ariotu Yetistiriciligi

Karadag ve Biiyiikburg (1999), 1997-1998 yillarinda
Kazova-Tokat kosullarinda ariotuyla yapilan bir adaptasyon
calismasinda, 40 cm sira arasi uzakligina ekilen bitkilerden, 675
kg/da yesil ot, 197 kg/da kuru ot verimi elde edildigini, ortalama
bitki boyunun 67.8 cm oldugunu da ifade etmislerdir. Arastiricilar
ayrica, kuru ot verimi ile bitki boyu, yesil ot verimi arasinda
olumlu ve 6nemli iligkiler oldugunu vurgulamislardir.

Bal aris1 kolonilerinin bakla (Vicia faba), kolza (Brassica
napus) ve ariotu bitkilerinden yararlanma diizeyini belirlemek
amaciyla yapilan bir calismada bu bitkilerin ¢i¢eklenme
donemlerinde 3 yila ait ortalama arili ¢ergeve sayilart sirasiyla
7.46+0.65, 8.83t1.51 ve 9.43+1.73 adet; yavru alam1 miktari
sirastyla 2913.234+823.20, 3362.87£740.07 ve 4039.73£1032.01
cm’; koloni agirhiklart ise sirasi ile 9.26+1.08, 11.74+1.97 ve
10.65£1.56 kg olarak saptanmistir. Her {i¢ bitkiden olusan
parseldeki cigeklenme periyodu toplam 54 giin olmus, cigek
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sayilart 16.6-746 adet/m® arasinda, ar1 yogunlugu ise 1-64 ari/m’
arasinda  belirlenmistir.  Ayrica bal arilarinin  tozlama
aktivitelerinin kolza ve ariotu bitkilerinde tohum verimini énemli
olclide artirdigi saptanmistir (Tans1 ve Kumova, 1999).

Yildiz (1999), Ceylanpinar ovasinda ariotunun bazi tarimsal
ozelliklerini saptamak amaciyla yiriittiigli arastirma sonucunda
ariotunun yorede ekim ve aralik aylarinda farkli tarihlerde ekim
zamanina bagli olarak nisan ay1 igerisinde ¢iceklendigini ve
cigeklenme siiresinin 29-33 giin arasinda degistigini ve yorede en
uygun ekim zamanmm 1 Ekim-1 Kasim tarihleri arasinda
bildirmektedir. Ayrica ariotunun yorede ekim ve aralik aylarinda
farkli tarihlerde ekim zamanma bagli olarak tohum verimini
21.52-36.57 kg/da olarak saptamistir.

Bal arilarimin ariotu ¢esitleri arasindaki tercihini saptamak
i¢cin yapilan bir calisma, Turan 82, T-98/1 ve T-98/2 ¢esitlerinin
ekili oldugu 3 parselde yiritilmistiir. Ciceklenme periyodu
boyunca her bir g¢eside ait parselde belirlenen li¢ ayr1 noktada
haftada bir giin, bitkide bulunan c¢icek ve bal aris1 sayimi
yapilmistir. Bu sayimlarda cicek yogunlugu Turan 82, T-98/1 ve
T-98/2  c¢esitlerinde  sirasiyla  ortalama  1077.60+231.43,
971.10£283.06 ve 1021.10+403.57 gigek/mz; bal aris1 sayisi ise
ortalama 68.10£17.30, 62.36+14.93 ve 62.23+£21.57 bal arisi/m’
olarak belirlenmis ve c¢esitler arasindaki farklilik da Onemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Cukurova Bolgesinde ekilen ariotu
cesitleri arasinda bal aris1 tercih yapmamakta ve her li¢ ¢esitten
cigeklenme periyodu boyunca yararlanmaktadirlar (Kumova ve
ark., 2001).

Basbag ve ark. (2001), 1996 ve 1997 yillarnn arasinda
Diyarbakir’da kislik ara iirtin olarak yetistirilen ariotunda farkl
tohumluk miktarlarinin (1-1.5-2-2.5 kg/da) bitki boyu, yas ot ve
kuru ot miktarina olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmada bitki
boylarinin 87-90 cm arasinda oldugunu, yesil ot verimlerinin
1638-2123 kg/da arasinda degistigini, kuru ot verimlerinin ise
472-600 kg/da arasinda belirlemislerdir. Arastiricilar calismada en
yuksek yesil ve kuru ot verimlerinin 2.5 kg/da tohumluk
miktarindan elde ettiklerini vurgulamiglardir.
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Coskun (2001), GAP Bolgesi kosullarinda ariotunun
bugdayla karisim olarak ekimi konusunda yaptiklar1 ¢alismada
bugdayin verimini diisiirmeden yetistirilebilecegini ve en uygun
karisim oraninin 25 kg/da bugday+50 g/da ariotu oldugunu
belirtmektedirler. Sonu¢ olarak yorede aricilik ve bugday tarimi
yapan Tlreticilere bu oranda karisimla tarim yapmalarini
onermektedir.

Karadag ve Biiyikkbur¢ (2001)’'un Kazova-Tokat’ta
yetistirilen ariotunda farkli sira arasi mesafelerin bazi tarimsal
karakterlere etkisini saptamak i¢cin 1996/97 ve 1997/98 yetistirme
sezonunda yiuruttikklert denemede, 40-50-60 cm sira arasi
mesafelerinin bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimlerini 6nemli
Olclide etkilediklerini saptamiglardir. Bitki boyunun 97-108 cm,
yesil ot verimi 1060-1685 kg/da, kuru ot verimi 334-521 kg/da
arasinda degistigini saptayan arastiricilar, en yiiksek bitki boyu,
yesil ve kuru ot verimlerinin ise 40 cm sira arast mesafesinden
elde edildigini belirtmislerdir.
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Karadag ve Biiyiikkbur¢ (2003) tarafindan 2001-2002
yillarinda Tokat kosullarinda ytiriittiikkleri calismada, 4 farkli ekim
zamaninin (5 Mart, 20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan) ariotunda ot
verimi ile diger bazi tarimsal oOzelliklere etkisi incelenmistir.
Ciceklenme baslangicinin 49-68 giin, bitkide komeg sayisinin 5.1-
13.2 adet, bitki boyunun 38.7-54.5 cm, yesil ot veriminin 332-837
kg/da, kuru ot veriminin 55-221 kg/da arasinda degisim
gosterdigini, bu karakterler acisindan en yiiksek degerlerin 5 Mart
ekiminden saptandigini da belirtmislerdir.

Korkmaz (2003), Cukurova Bolgesinde bal arilarinin (Apis
mellifera L.) ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham) ve yemlik
kolza (Brassica napus L. Metzg.) ile olan bazi iliskilerinin
saptanmasi lizerine yuriittiigii arastirmanin birinci yilinda kasim
ayinda ekimi yapilan ariotunun mart ortasinda ¢iceklendigi, 50
giin ¢icekte kaldig1 ve 2722.39 ad/m” ¢icege sahip bulundugunu
saptamistir.  Ariotunun  %15.90 kuru madde iceren 0.66
mg/cicek/giin nektar ve 0.56 mg/cigek/giin polen iirettigi; bal
artlarmin  %44.26 nektar, %55.74 oraninda polen tarlacilig
yaptiklari belirlenmistir. Arilarin topladigi balda %41.30, polende
%15.09 oraninda ariotu poleni bulunmustur. Bocek polinasyonu
ile ariotunun tohum verimine %225 oraninda katki yapildigi
saptanmistir. Ciceklenme siiresince ariotu lizerinde toplam 802
bal aris1 yaninda, 2 Homoptera, 152 Diptera, 20 Coleoptera ve bal
aris1 disinda 9 Hymenoptera takimina ait bocek yakalanmistir. Bal
arist disindaki Hymenoptera takimma ait boceklerin 4’1
Anthophoridae, 4’1t Halictidae ve 1’1 Vespidae familyasina ait
olduklar1 goriilmiistiir. Tiim donemler dikkate alindiginda birinci
yilda ariotu iizerinde %81.42 bal aris1, %0.20 Homoptera, %15.44
Diptera, %2.03 Coleoptera ve 9%0.91 bal aris1 disinda
Hymenoptera takimina ait boceklerin tarlacilik  yaptigi
belirlenmigtir.  Arastirmanin ikinci yilinda ariotunun mayis
sonunda ciceklendigi, 38 giin ¢icekte kaldigi ve 3238.94 ad/m’
cicege sahip bulundugu saptanmistir. Ariotunun %18.43 kuru
madde igeren 0.30 mg/cigek/giin nektar ve 0.45 mg/¢icek/giin
polen iirettigi; bal arilarmin %48.66 nektar, %51.34 oraninda
polen tarlacilig1 yaptig1 belirlenmistir. Ar1 kolonilerinin topladigi
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balda 9%16.00, polende %?23.45 oraninda ariotu poleni
bulunmustur. Bocek polinasyonu ile ariotunun tohum verimine
%170 oraninda katki yapildigi saptanmistir. Ayrica bal arisi
disindaki Hymenoptera takimina ait boceklerin 5’1 Andrenidae,
2’s1 Scoliidae, 1°1 Apidae, 4’ii Anthophoridae ve 14’ii Halictidae
familyasina aittir. Ariotuda tarlacilik yapan boceklerin %78.67 bal
arisi, %1.22 Hemiptera, %12.89 Diptera, %0.89 Homoptera,
%3.44 Coleoptera ve %2.89 Hymenoptera takimina ait olduklari
belirlenmistir.

Kizilsimsek ve Ates (2004), Kahramanmaras kosullarinda
ariotunun degisik ekim zamanlarindaki (07 Ekim, 17 Ekim, 27
Ekim, 6 Kasim ve 16 Kasim) ¢iceklenme seyri ve ar1 merasi
olarak degerlendirilme olanaklarini arastirdiklar1 ¢alismada ariotu
bitkisinin Mart sonu veya Nisan basinda ¢igeklenmeye basladigini
ve ortalama 45 giin slire ile c¢igcekte kaldigi belirlemislerdir.
Ciceklenme dénemi icersinde m*de ortalama cicek sayisini 61.7-
1662.8 adet/m” arasinda degistigini bulmuglardir. 5 dakika siire ile
m”™de cicek ziyareti yapan ar1 sayisi, cicek yogunluguna bagli
olarak degismis ve ¢iceklerin az oldugu donemde ortalama 7.3
adet ar/m’, ¢igeklenmenin yogun oldugu zamanlarda ise 119 adet
ari/m” olarak belirlenmistir. Tohum verimini ise ekim zamanina
bagli olarak 46-86 kg/da olarak saptamiglardir.

Bilgen ve Ozyigit (2005), 1999-2001 yillarinda Cukurova
kosullarinda yiiriitiilen bir denemede, ariotunda vejetatif
gelismenin ciceklenme ozellikleri lizerine etkilerini
incelemislerdir. Vejetatif ozellikler olarak; bitki boyu ve kuru
madde miktarlarini; generatif 6zellikler olarak ise, ¢icekcik sayisi,
ciceklenme baglangi¢ tarthi ve c¢igcekli kalma siirelerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuclara gore; vejetatif karakterlerin
cigeklenme oOzellikleri {izerine dogrudan ve ikili etkileri
bulunmustur. Yapilan analiz sonuglarinda tiim 6zelliklerin
cigekeik sayisina 6nemli etkilerinin oldugu saptanmis ve en fazla
etkileyen 6zelligin kuru madde miktari, en az etkileyen 6zelligin
ise bitki boyu oldugu vurgulanmistir. Cigekli kalma siiresi,
vejetatif Ozelliklerden etkilenmesine karsin, bu etkinin ¢igek
sayisina olan etkiye oranla daha diisiik oldugu saptanmis ve
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cigeklenme baslangic tarihi vejetatif ozelliklerden en az etkilenen
ciceklenme 6zelligi olmustur.

Bakoglu ve Kutlu (2006), Bingdl sulu sartlarinda 2002
yilinda ariotunun farkli sira arasi mesafelerinin (40-50-60 cm)
bazi1 tarimsal karakterler tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla
yuriittiikleri ¢alismada; en yiiksek bitki boyu 53.50 cm, salkim
sayist 71.23 adet/bitki, salkimda ¢icek sayis1 11.50 adet/bitki,
m~’de ¢icek sayis1 8982.23 adet/m’, ar1 sayist 116 adet/m” olarak
tespit edilmigtir. En yiiksek degerler 50 cm sira araliginda ortaya
cikmistir. Yan dal sayist 3.16 adet/bitki, yas ve kuru madde
verimleri 1115.78 ve 305.27 kg/da olarak hesaplanmistir. Bu
sonucglara gore Bingdl ve c¢evresinde ar1 otundan yiiksek verim
alabilmek i¢in 50 cm sira araligi 6nerilmektedir. Calismada ekim
islemi 18 Nisan’da yapilmis, 6 Haziran’da ¢iceklenme baslamig
ve 4 Temmuz’a kadar devam etmistir.

Geren ve Kaymakkavak (2007), Bornova-izmir ekolojik
sartlarinda, birinci y1l 06/12/2005, ikinci y1l 17/11/2006 tarihinde
ckilen ve nisan ay1 ortalarinda en iist diizeyde ¢iceklenme olan
parsellerde 2 yil silireyle (2006-2007), farkli sira arasi
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uzakliklarmin (17.5-35.0-52.5 cm) degisik ariotu cesitlerinin
(Menemen-Barcelia) ot verimi ve diger bazi kalite 6zelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla calisma yiiriitmiislerdir. Sonuglara
gore; sira arasit mesafesi bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi ile
kuru madde verimi, vb karakterleri dnemli derecede etkilemistir.
En yiiksek degerler, 17.5 cm sira arasi1 mesafesine ekilen
bitkilerden elde edilmistir. incelenen ariotu cesitleri arasinda da
onemli farkliliklar saptanmistir. Ot verimi bakimindan Barcelia
cesidinin  Menemen ¢esidinden daha {stiin sonu¢ verdigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar, Akdeniz iklim
kosullar1 altinda olan Bornova-izmir yoresinde, kishik ara iiriin
olarak ariotu yetistiriciligi yapilabilecegini, dekara 3 ton’dan fazla
yesil ot elde edilebilecegini ve Nisan ay1r basindan itibaren
ciceklenmeye baglayan bitkilerden bal arilarinin iyi bir sekilde
faydalanabilecegini ortaya ¢ikarmistir.
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5. Sonug¢

Glinlimiizde genis ve yaygin bir sekilde monokiiltiir tarimin
yapildig1 Cukurova Bolgesi ile tarimsal etkinliklerin her gecen
giin artmakta oldugu GAP Bolgesinde ariotu bitkisinin ekimi
yapilmaktadir. Ayrica iilkemizin diger bolgelerinde de 6zellikle
ar yetistiricileri tarafindan ekimi gergeklestirilmektedir. Ariotu
bu yorelerdeki ana nektar akimi Oncesi donemde yoreye gore
degismekle birlikte yaklasik 1-2 ay slirmekte olan cigeklenme
periyodu boyunca bal arilarina nektar ve polen kaynagi
olmaktadir. Ariotunun ekim zamami Cukurova Bolgesi ve
Akdeniz sahil kusaginda rakimi 500 metreye kadar olan yerlerde
sonbaharda eyliil-kasim aylar1 arasidir. Kis aylarinin soguk
gectigi yerlerde toprak ve hava sicakliklarimin elverdigi ilk
zamanda yazlik ekim olarak yapilmalidir. Karadeniz Bolgesinde
mart-nisan  aylarinda ekimi yapilmakta, haziran ayinda
ciceklenmektedir.

Bugiine kadar ariotunun iilkemizin degisik yorelerinde
tarimi yapilmakla birlikte sadece Cukurova ve GAP Bolgesinde
arastirma c¢alismalart  yapilmistir. Ancak iilkemizin diger
yerlerinde ariotunun bal arilart agisindan ne diizeyde yararh
olabilecegi konusunda ¢esitli calismalara hala gereksinim
bulunmaktadir. Ayrica iilkemizde ve diinyada bugiin gelinen
noktada ariotunun sadece bal arilan i¢in degil, diger polinatorler
icin de 6nemli bir besin kaynagi olabilecegi iizerinde durularak
biyogesitlilige olan katkisinin da ortaya konmasi yararl olacaktir.
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